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© Bet einer Schaltvorrichtung fur Elektrowerkzeu- 
ge, insbesondere fur Elektrohandwerkzeuge wie 
(Mehrgang)Handbohrmaschinen, Bohr- und Schlag- 
hammer, Schrauber u. dgl. wird zur Arretierung der 
Werkzeugspindel (16) (Lockfunktion) durch form- 
schlussigen Eingriff vorgeschlagen, in einem von 
auBen zugangiichen, manueil versteltbaren Betati- 
gungsefement (20), z.B. Drehknopf, am Werkzeugge- 
hause einen selbst zusatziich in radialer Richtung 
beweglichen Schieber (32) zu lagern, der in der 
Spindelarretierposition mittels eines von ihm betatig- 
ten Arretiergliedes (35) die Spindeidrehbewegung ar- 
retiert, und wobei in dieser Spindelarretierposition 
das verdrehbare Betatigungselement gleichzeitig 
eine Leeriaufposition in der Getriebeverbindung zwi- 
schen antreibenden Elektromotor und Spindel be- 
stimmt. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung gent aus von einer Schaltvorrich- 
tung fur Eiektrowerkzeuge, insbesondere fur Elek- 
trohandwerkzeuge, nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 . 

Es ist bekannt, bei allerdings hauptsachlich 
speziellen Elektrohandwerkzeugen eine Arretier- 
funktion fur die Ausgangsweile oder Werkzeugspin- 
del vorzusehen, insbesondere also bei Bohr- oder 
Schlaghammern, dam it bei diesen bei formschlus- 
sig festgehaltener Ausgangsweile, jedoch weiterlau- 
fendem Schlagwerk eine Meiselfunktion realisiert 
werden kann, bei der sichergestellt ist, da/3 sich ein 
in der Werkzeugaufnahme des Handwerkzeugs ein- 
gespannter Meisel beim Meiseln nicht verdrehen 
kann. So bewirkt bei einem bekannten Bohr- oder 
Schiaghammer (DE 36 27 869 A1) ein Kupplungs- 
schiebeglied in Form eines Steuerrings, welches 
zusatziich noch weitere Funktionen erfullt, in einer 
ersten Eingriffsposition mit einem Zahnkranz den 
Drehantrieb und in mindestens einer zweiten, aus 
der Antriebsverbindung mit der Antriebsweile gelo- 
sten Position (Meiselfunktion) eine drehfeste Arre- 
tierung der Ausgangsspindel mit Hilfe eines gehau- 
sestationaren Arretierglieds, namlich einem in ei- 
nem Gehausebereich eingelassenen Zahnrad, bei 
aufrechterhaltendem Schlagantrieb. Geschaltet wer- 
den die unterschiedlichen Funktionen mit Hilfe ei- 
nes von au/3en zuganglichen manuell zu betatigen- 
den Drehknopfes, der das Kupplungsschiebeglied 
in der Langsachse der Werkzeugspindef in ver- 
schiedene Rastpositionen verschiebt, wobei dann 
jeweils unterschiedliche Funktionen realisiert wer- 
den. Dabei sind insgesamt vier verschiedene Be- 
triebszustahde moglich, namlich reiner Schlagan- 
trieb bei abgeschaltetem Drehantrieb, Zuschaltung 
des Drehantriebs sowie in einer weiteren Stellung 
Fangen des Schlagers des Schiagantriebs mittels 
Halteelementen, so da/3 ein reiner Drehantrieb re- 
sultiert, und schlieRlich in einer ' vierten Stellung 
(Spindellock) der Schlagbetrieb mit drehfest btok- 
kiertem Werkzeug, wobei in diesem Fall der Steu- 
erring ganz nach vorn in Richtung auf die Werks- 
eugaufnahme geschoben ist, wodurch eine nur fur 
diesen Zweck erforderliche Verzahnung in das ge- 
hausefeste Zahnrad eingreift. 

Eine solche Umschaltvorrichtung kann deshalb 
als kompliziert angesehen werden, weil das Kupp- 
lungsschiebeglied insgesamt vier unterschiedliche 
Funktionen zu erfullen hat und lediglich fur die 
Spindellock-Position zwei zusatzliche Zahnrader er- 
forderlich sind, ein gehausestationares Zahnrad 
und das mit diesem in Wirkverbindung gelangende 
Zahnrad am Kupplungsschiebeglied. 

In ahnlicher Weise ist bei einem bekannten 
Bohrhammer mit arretierbarem Werkzeughalter (DE 
27 28 961 A1) eine Lockfunktion realisiert, indem 
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■ein k jnif .dem Werkzeughalter drehfest yerbundenes 
Kupplungsteil durch axiales Verschieben mittels ei- 
nes Stellorgans in eine mit derruAntriebsrad kup- 
pelnde Stellung, in eine Leerdrehstellung und in 

5 eine gegenuber dem Gehause des Bohrhammers 
arretierbare Stellung gebracht werden kann, wobei 
das Kupplungsteil in dieser letzten Position zur 
Arretierung an der dem Antriebsrad abgewandten 
Stirnseite Vorsprunge bzw. Ausnehmungen auf- 

io weist, die in Eingriff mit entsprechenden gehause- 
seitigen Vorsprungen bzw. Ausnehmungen bring- 
bar sind. Auch bei dieser Ausfuhrungsform uber- 
nimmt das Kupplungsteil die zusatzliche Lockfunk- 
tion. 

?5 Es kann allgemein davon ausgegangen wer- 

den, da/3 solche Lockfunktionen bei drehangetrie- 
benen Elektrohandwerkzeugen zukunftig nicht mehr 
allein oder uberwiegend bei Bohrhammern oder 
sonstigen Eiektrowerkzeugen mit vergleichbarer 

20 Funktion eingesetzt werden, sondern ganz allge- 
mein eine zusatzliche Schaltfunktion bei Elektro- 
handwerkzeugen bilden, um beispielsweise das 
Bohrfutter problemlos von der Spindel zu losen 
oder allgemein um Werkzeuge in der Werkzeug- 

25 aufnahme schlussellos einspannen zu konnen. 

Daher liegt der vorliegenden Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, eine einfach aufgebaute Schaltvor- 
richtung speziell fur Elektrohandwerkzeuge zu 
schaffen, die eine sichere Spindelarretierung (Lock- 

30 funktion) gewahrleistet. und dabei gleichzeitig si- 
cherstellt, da/3 unter alien Umstanden bei realisier- 
ter Lockfunktion die Antriebsverbindung Elektromo- 
torAA/erkzeugspindel sich in der Leerlaufposition 
befindet. 

35 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung lost diese Aufgabe mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 und hat den Vorteil, 

40 da/3 ohne groBeren Aufwand eine formschlussige 
und kraftige Spindelarretierung, also die sogenann- 
te Lockfunktion moglich ist, ohne da/3 einerseits ein 
Kupplungsglied, ein Steuerring oder ein sonstiges 
beliebiges Getriebeteil diese Funktion zusatziich 

45 bei dann notwendigerweise komplizierterem Aufbau 
ubernehmen mu/3, andererseits aber dennoch si- 
chergestellt ist, da/3 der Drehantrieb des mit einer 
solchen Schaltvorrichtung ausgerusteten Elektro- 
werkzeugs sicher unterbrochen ist, also eine Blok- 

50 kierung des antreibenden Elektromotors ausge- 
schlossen ist. 

Von Vorteil ist ferner, da/3 die Spindelblockie- 
rung, also die Lockfunktion, immer dann automa- 
tisch vom Werkzeug realisiert wird,' wenn an einem 

55 au(3eren Betatigungselement oder Stellglied, bevor- 
zugt einem Drehknopf, in eine Leerlaufposition ge- 
schaltet wird. Aus dieser" Leerlaufposition Iaf3t sich 
dann muhelos in jeweilige Getriebegangverbindun- 
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gen weiterschalten, wobei die Lockfunktion auGer 
Kraft tritt. Andererseits ist in diesem Zusammen- 
hang aber ein versehentliches Weiterdrehen in eine 
aktive Drehantriebsposition ausgeschtossen, weil 
zum Einschalten eines Ganges bewuGt ein Schie- 5 
ber am Drehknopf zuruckgezogen werden muG, um 
die Lockfunktion zu losen. Erst danach ist ein Wei- 
terschalten in eine erste Oder auch eine zweite 
Gangposition mogiich, so da/3 die Schaltvorrichtung 
vollstandig gegen ein versehentliches Einschalten w 
von zwei Funktionen, also Spindelarretierung und 
Einschalten eines Ganges, gesichert ist. 

Dabei ist der Aufwand fur die Realisierung der 
Lockfunktion besonders gering, weil zur Spindelar- 
retierung lediglich ein zungenartiger Schieber 75 
durch eine Axialbewegung so weit nach vorn ge- 
druckt wird, da/3 er in Hafteoffnungen eines Bundes 
oder Schurze an der Werkzeugspindel oder Aus- 
gangswelle des Elektrohandwerkzeugs eingreift 
und diese daher bei eigener stationarer, Lagerung 20 
im Werkzeuggehause, vorzugsweise an einer Au- 
Genflache eines Getriebegehauses (AludruckguG- 
teil) gegen Verdrehung festhalt. 

Die Erfindung laBt sich mit besonderem Vorteil 
bei solchen Elektrohandwerkzeugen einsetzen, die 25 
in Form einer Modulbauweise zusammengesetzt 
sind, bei denen ein in sich abgeschlossener vorde- 
rer Getriebekopfteil an ein hinteres Motorgehause- 
teil, gegebenenfalls mit sich an dieses anschiieBen- 
dem Handgriff, angesetzt wird. Daher zeigen die im 30 
folgenden zu erlauternden Figuren auch nur ledig- 
lich den Getriebekopfteil mit zugehorigem AuBen- 
gehause, ublicherweise aus Kunststoff, also den 
Bereich, bei welchem die Erfindung zum Einsatz 
kommt. 3 5 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaGnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der Erfindung mogiich. Besonders 
vorteilhaft ist die Ausbiidung des das Arretierglied 
bewegenden Schiebers am auGeren Drehgriff als ao 
federvorgespanntes Teilsegment des Drehgriffs 
und die zugehorige, den Drehgriff aufnehmende 
runde Gehauseoffnung mit einem Ausschnitt oder 
einer Ausnehmung genau an der Stelle, an welcher 
der Schieber sich unter Mitnahme des Arretier- 45 
glieds in die Lockfunktion bewegen kann, so daG es 
das Gehause selbst ist, welches die radiale Schie- 
berbewegung freigibt oder entweder eben blockiert, 
so da/3 trotz seiner Federvorspannung der Schieber 
in alien anderen Drehwinkelpositionen des Dreh- 50 
griffs nicht aus seiner zuruckgezogenen Stellung 
im Drehgriff heraustreten kann, 

Zeichnung 

55 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfol- 
genden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 


F '9- 1 einen Langsschnitt lediglich 

durch den vorderen Getriebe- 
kopfbereich eines Elektrohand- 
werkzeugs von an sich grund- 
satzlich beliebiger Form und 
Ausgestaltung, wobei die die 
Spindelarretierung bewirkenden 
Komponenten einem am oberen 
Teilgehauseteil erkennbaren 
Drehgriff oder Drehknopf zuge- 
ordnet sind, und 
Fig. 2 eine Draufsicht auf den in Fig. 1 

gezeigten Getriebekopfmodul, 
wobei sich der Drehgriff in der 
Schaltwinkeiposition oder 
Schaltstellung fur den 1. Gang 
befindet (keine Lockfunktion); 
Fig- 3 zeigt die gleiche Schnittdarstel- 

lung der Fig. 1 mit dem Unter- 
schied, daG sich im Inneren des 
Getriebekopfes Getriebeteile in 
einer zweiten Gangposition bef- 
inden, wobei 
F '9- 4 die Draufsicht auf den Getriebe- 

kopfmodul der Fig. 3 zeigt, wo- 
durch auch die jeweifs geander- 
te Drehgriffschattstellung er- 
kennbar ist; die 
Fig. 5 und 6 zeigen den Zeichnungspaarun- 
gen der Figuren 1 und 2 bzw. 3 
und 4 wiederum vergleichbare 
Schnitt- und Draufsichtdarstef- 
lungen, diesmal jedoch mit Akti- 
vierung der Lockfunktion fur die 
Werkzeugspindel bzw. Aus- 
gangswelle des Elektrohand- 
werkzeugs; 

Fi 9- ^ zeigt eine Draufsicht auf den 

Getriebekopfmodul der Fig. 1 
mit teilweise weggenommenen 
Komponenten, wodurch das 
zungenartig sich nach vorn er- 
streckende Arretierglied erkenn- 
bar ist, und 

Fi 9- 8 zeigt zum besseren Verstandnis 

eine Ansicht von unten lediglich 
auf den Drehgriff mit von die- 
sem aufgenommenem Schieber 
fur die Lockfunktion. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Der Grundgedanke vorliegender Erfindung be- 
steht darin, in einen beispielsweise einer Gangum- 
schaltung eines Elektrohandwerkzeugs dienenden 
Drehgriff einen Schieber fur die Lockfunktion der 
Spindel zu integrieren. und zwar derart, daG die 
Lockfunktion durch Schieberbetatigung nur dann 
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moglich ist, wenn sich der Drehgriff in einer Dreh- 
position Oder SchaltsteNung befindet, die dem 
Leerlauf des Elektrohandwerkzeugs entspricht, in 
welcher also eine getriebemafiige Verbindung zwi- 
schen dem antreibenden Elektromotor und der 
Werkzeugaufnahme bzw. der Spindel des Werk- 
zeugs unterbrochen ist. In dieser Lockfunktion kon- 
nen daher Manipulationen am Werkzeug, beispiels- 
wetse Auswechseln der Werkzeugaufnahme Oder 
Festspannen von Werkzeugen Oder sonstige Arbei- 
ten vorgenommen werden, die eine drehfeste Arre- 
tierung der Werkzeugspindel erforderlich machen 
Oder jedenfalls fur wunschenswert erachten, wobei 
der antreibende Elektromotor ausgeschaltet sein 
kann oder aber auch weiterlaufen kann. 

Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel bezieht 
sich speziell auf eine 2-Gang-Werkzeugmaschine, 
wobei lediglich deren Getriebekopfmodul darge- 
stellt ist, an welchen der Motorteil in geeigneter 
Weise angeflanscht ist. Der Getriebekopfmodul 10 
der Fig. 1 umfa/Bt ein aufieres, ublicherweise aus 
Kunststoff bestehendes und vorzugsweise topffor- 
miges Gehause 11, in welches ein inneres, bei 
dem dargesteilten- Ausfuhrungsbeispiel in sich ab- 
geschlossenes eigenes Getriebegehause 12, vor- 
zugsweise als AludruckguGteil ausgebildet, aufge- 
nommen ist. Das Getriebegehause 12 beherbergt 
zur Gangumschaltung eine von einem nicht darge- 
stellten, an das Getriebegehause mit seiner Aus- 
gangswelle anzuflanschenden Elektromotor ange- 
triebene Vorgelegewelle 13 mit zwei auf dieser 
sitzenden Zahnradern 14 und 15. 

Auf der Ausgangswelle oder Spindel 16 des 
Elektrohandwerkzeugs bzw. hier des Getriebeteil- 
moduls, die beidseitig einmal uber ein Nadellager 
17 sowie uber ein Kugellager 18 im Getriebege- 
hause 12 gelagert ist, sitzt ein Zahnradblock 19 
drehfest beispielsweise uber Keilnuten gelagert, so 
daf3 durch die entsprechende Axialverschiebbarkeit 
des Zahnradblocks 19 mit seinen beiden Zahnra- 
dern 19a und 19b die Gangumschaltung moglich 
ist, indem der Zahnradblock 19 entweder in die in 
Fig. 1 gezeigte vordere Schaltposition verschoben 
ist, in welcher das groflere Zahnrad 19a des Zahn- 
radblocks 19 mit dem Vorgelegezahnrad 14 
kammt, oder, entsprechend der Darstellung der 
Fig. 3, sich in der ruckwartigen Schaltposition fur 
den 2. Gang befindet, in welchem das kleinere 
Zahnrad 19b mit dem grofieren Vorgelegezahnrad 
15 kammt. An sich kommt es auf diese Gegeben- 
heiten bei der Reaiisierung der Erfindung nicht 
entscheidend an - hierauf wird lediglich aus Grun- 
den eines besseren Verstandnisses fur die Ge- 
samtfunktion eingegangen. Allerdings eignet sich 
die dargestellte Ausfuhrungsform der Erfindung be- 
sonders gut fur die Reaiisierung einer Lockfunktion 
der Werkzeugspindel in Verbindung mit einer sol- 
chen 2-Ganggetriebe-Umschaltung, wobei zwi- 
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schen den beiden Antriebs-Getriebestellungen eine 
Leerlaufposition vom Zahnradblock 19 eingenom- 
men werden kann. Es versteht sich naturlich, daB 
auch bei einer 1 -Gang-Maschine eine solche, im 

5 folgenden zu eriauternde Lockfunktion eingesetzt 
werden kann, wobei bei der Lockfunktion die An- 
triebsstrangverbindung vom Elektromotor zur Werk- 
zeugaufnahme entsprechend zu unterbrechen ist. 
Die Umschaltungen zwischen den beiden Gan- 

70 gen, konkret ausgedruckt also die axiale Gleitver- 
schtebung des Zahnrad- oder Getriebeblocks 19 
auf der Spindel 16 langs der Keilnuten erfolgt, wie 
dies bei solchen 2-Gang-Maschinen gelegentlich 
der Fall ist, dadurch, daG von einem auGeren, ma- 

75 nuell zu betatigenden Drehgriffelement oder Dreh- 
knopf 20 ein exzentrisch gelagerter Stift ausgeht, 
der in eine Ringriut am Zahnradblock eingreift. 

Bei dem dargesteilten Ausfuhrungsbeispiel ist 
in verfeinerter Ausfuhrungsform noch ein Zwi- 

20 schenglied vorgesehen in Form einer Ubertra- 
gungsscheibe 21, die drehbar in einem Ausschnitt 
22 (Fig. 3) des Getriebegehauses 12 gelagert ist 
und in der Zeichenebene nach unten mit einem 
Stellstift 23 in die Versteltnut 24 zwischen den 

25 beiden Zahnradern des Zahnradblocks 19 eingreift. 

Angetrieben wird die Zwischenscheibe 21, die 
mittels eines zentralen Lagerzapfens 25 den manu- 
ellen Drehknopf 20 lagert, von diesem uber eine 
exzentrische Fuhrung, bestehend aus einem achs- 

30 versetzten Mitnahmezapfen 26, der in eine entspre- 
chend exzentrische Mitnahmeoffnung 27 am Dreh- 
knopf 20 eingreift. Der Drehknopf 20 selbst ist. in 
geeigneter Weise in einer runden Ausnehmung 31 ' 
(Fig. 5) des aufleren Gehauses 11 gehalten, wobei 

35 diese Ausnehmung bei dem dargesteilten Ausfuh- 
rungsbeispiel allerdings von einem separaten Ge- 
hauseeinsatz 11a gebildet ist, der mit dem auBeren 
restlichen Kunststoffgehause 11 des dargesteLlteh 
Getriebeteilmoduls uber geeignete 

40 Nut/Federverbindungen verbunden ist. 

An sich kann der Drehknopf 20 lediglich von 
unten in die Aufnahmedffnung 31 der Gehauseteil- 
abdeckung 11a eingesetzt sein, wobei ein radialer 
Ringvorsprung 28 innen am Drehknopf 20 diesen 

45 gegen ein Herausfallen sichert. 

Der Drehknopf 20 kann nach auGen in beliebi- 
ger Weise gestaltet sein; wie die Draufsichten der 
Figuren 2, 4 und 6 zeigen, sind durch vorspringen- 
de Rippen 29a, 29b bzw. durch flachenhafte Ab- 

50 senkungen 30a, 30b Griffmulden gebiidet, die ein 
leichtes Verdrehen des Drehknopfes 20 ermogli- 
chen, und man erkennt, dafi, je nachdem, in wel- 
cher Winkelposition der Figuren 2 und 4 sich der 
Drehknopf 20 befindet, entweder der 1. Gang ent- 

55 sprechend Fig, 1 oder der 2. Gang entsprechend 
Fig. 3 eingeschaltet ist. 

Der erforderliche Funktionszusammenhang zwi- 
. schen der Gangumschaltung und der Reaiisierung 
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der Lockfunktion ist dadurch gewahrleistet, da/3 der 
Drehknopf 20, wie am besten die Figuren 5 und 6 
in Verbindung mit der Fig. 8 zeigen, ein Stellglied 
fur die Lockfunktion lagert, namlich einen Schieber 
32, der eine Gleitbewegung rejativ zum Drehknopf 5 
20 in radiaier Richtung durchzufuhren imstande'ist. 

Die Aufnahme und Lagerung des Schiebers 32 
am bzw. im Drehknopf 20 kann an sich beliebig 
sein, bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiei ist 
der Schieber 32 von einem rechteckformigen Aus- w 
schnitt 33 im Steliknopf 20 (Fig. 8) aufgenommen, 
wobei Fuhrungskanten und gegenseitige Vorsprun- 
ge fur seine radiale Verschiebbarkeit sorgen kon- 
nen. 

Die in den Figuren 5 und 6 dargestelfte spe- 75 
zielle Ausfuhrungsform weist einen im vorderen 
Bereich U-formig auf sich selbst zuruckgebogenen 
Schieber auf, dessen oberer, nach auflen zur ma- 
nuellen Betatigung freiiiegender Schenkel 32a mit 
einer ruckwartigen Verlangerung 32a' in einer Auf- 20 
nahmetasche 20a des Drehknopfes 20 gfeitet, wah- 
rend der untere Schenkel 32b des Schiebers zwei 
Aufgaben erfullt, namlich die Umfassung eines vom 
oberen Schenkel 32a abgedeckten Lagervor- 
sprungs 20b des Drehknopfes 20, wodurch der 25 
Schieber zusatzlich sicheren Halt gewinnt, sowie 
die Biidung einer nach unten offenen Aufnahmenut 
33 (Fig. 8), in welche eine Haltenase 34 eines 
zungenartig und mehrfach abgebogenen, nach vorn 
verlaufenden Arretiergiiedes 35 fur die Spindelwelle 30 
eingreift. 

Die Fig. 7 zeigt deutficher,. da/3 dieses Arretier- 
glied 35, welches im folgenden auch als Blockier- 
zunge bezeichnet werden kann, gleitverschieblich 
langs beidseitiger Fuhrungen 36a, 36b auf der 35 
Oberflache des Aludruckgu/3gehauses des Getrie- 
bes gelagert und mit einer vorderen Arretierspitze 
35b bis zu einer Blockierposition fur die Spindel 
gefuhrt ist Je nach axialer Relativposition der Blok- 
kierzunge greift dann die Arretierspitze 35b in Aus- 40 
nehmungen 36 einer kragenartig ausgebildeten 
Schurze 37 an der Spindel 16 ein, die mit dieser 
drehfest verbunden ist und gleichzeitig auch die 
Aufgabe erfullt, die Austrittsoffnung der Spindel 
aus Getriebe- bzw. auGerem Kunststoffgehause ab- 45 
zudichten. Selbstverstandlich kann der Eingriff 
auch in ein sonsttges, sich drehendes (Spindel)Teil 
erfolgen. 

In den Figuren 5 und 6 sowie 7 ist die Blockier- 
position fur die Spindel dargestellt, wobei gleichzei- 50 
tig erkennbar wird, da/3 sich in diesem Falle der 
Zahnradblock 19 in einer mittleren Leerlaufposition 
befindet, in welcher die an der Gangschaltung bzw. 
an der Weiterleitung des Drehmoments beteiligten 
Getriebekomponenten au/3er Eingriff sind. 55 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 
befindet sich daher die Drehposition, in welcher die 
Lockfunktion uber die Schieberverstellung durch 


Eingriff des zungenartigen Arretiergiiedes 35 er- 
folgt, zwischen den beiden Schaltstellungen fur den 
1. bzw. den 2. Gang, wobei diese Ausfuhrungsform 
naturlich nur fur eine 2-Gang-Maschine gilt, da bei 
dieser der Zahnradblock 19 notwendigerwerse in 
eine mittlere Leerlaufposition zu bringen ist, bevor 
ein erneuter Eingriff der Zahnrader durch weiteres 
Verschieben in einer entsprechenden Richtung 
stattfindet. Diese Leerlaufposition bzw. eine jeweils 
unterbrochene Getriebeposition wird zur Reafisie- 
rung der Lockfunktion ausgenutzt, wobei entspre- 
chend einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiei der 
Ubergang in die Lockfunktion auch selbstandig er- 
folgen kann, wenn, wie bei dem dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiei, der Schieber 32 federvorge- 
spannt in seiner Aufnahmeoffnung 33 am Dreh- 
knopf 20 sitzt. Hierzu ist eine Druckfeder 38 vdrge- 
sehen, die den Schieber 32 standig radial nach 
au/3en zu drucken trachtet. 

Dabei ist die Lagerung des Schiebers am 
Drehknopf 20 und in Verbindung mit der vom Ge- 
hause gebildeten Aufnahmeoffnung 31 fur den 
Drehknopf 20 so getroffen, da3 der Schieber sich 
aus seiner radial inneren, also zuruckgezogenen 
Lagerposition am bzw. im Drehknopf 20 nur dann 
nach au/3en verschieben und so dem Druck seiner 
Vorspannungsfeder 38 folgen kann, wenn der Dreh- 
knopf 20 eine bestimmte Winkelorientierung auf- 
weist, die der Leerlaufposition des Zahnradblocks 
19 entspricht und in welcher auch das Gehause 
eine der Schiebergrof3e angepa/3te radial nach au- 
/3en verlaufende Ausnehmung 39 aufweist. Nur in 
dieser Winkelposition, die in den Figuren 5 und 6 
dargestellt ist, kann sich der Schieber radial nach 
autfen aus dem Drehknopf 20 herausschieben, wo- 
bei diese Steilbewegung bei dieser Winkelposition 
des Drehknopfes 20 einer axial nach vorn in Rich- 
tung auf die Werkzeugaufnahme verlaufenden Axi- 
alverschiebung entspricht, in welcher durch den 
Eingriff der Haltenase 34 die Blockierzunge axial 
nach vorn verschoben und insofern selbsttatig die 
Lockfunktion aktiviert wird. 

In alien anderen Winkelpositionen ist ein radia- 
les Nach-auBen-Wandern des Schiebers 32 auf- 
grund der formschlussigen Blockade durch die Ge- 
hauseumrandung des Knopfes 20 ausgeschlossen, 
so da/3 fur alle anderen Winkelpositionen, in wel- 
cher Getriebeverbindungen bestehen konnen, eine 
Aktivierung der Lockfunktion unmoglich ist. 

Da der Schieber 32 im Drehknopf 20 gelagert 
ist und dessen Drehbewegung mitmacht, wird sich 
die Aufnahmenut 33 fur die Haltenase 34 bei Gang- 
umschaltungen notwendigerweise aus der Haltena- 
senposition wegdrehen; damit hier keine Blockie- 
rungen auftreten und im ubrigen auch sichergestellt 
ist, da/3 die Blockierzunge nicht versehentlich nach 
vorn rutscht, setzt sich die Aufnahmenut 33 als 
ringformig umiaufende Haltenut 33a an der Unter- 
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seite des Drehknopfes 20, so wie dies Fig. 8 zeigt 
fort, wobei Aufnahmenut 33, die in Wirklichkeit ei- 
nem Kreissegment folgend verlauft, und Haltenut 
33a, bundig ineinander ubergehen, wenn sich der 
Schieber nicht in seiner radial ausgefahrenen Lock- 
position befindet. 

Urn aus der Lockposition in eine SchaltsteNung 
fur den 1. oder 2. Gang zu gelangen, braucht der 
Benutzer lediglich den Schieber 32 aus der in Fig. 
6 gezeigten Position gegen Federdruck radial nach 
innen zuruckzuschieben, was problemlos moglich 
ist. Durch diese nach ruckwarts gerichtete Gleitbe- 
wegung des Schiebers werden die beiden auf der 
Unterseite befindlichen Nuten 33 und 33a von 
Schieber und Drehknopf zueinander ausgerichtet, 
und der vordere Teil des Schiebers wird aus der 
Ausnehmung 39 des Gehauses zuruckgeholt. In 
dieser Position ist dann eine Verdrehung des Dreh- 
knopfes 20 in die eine oder andere Gangschaltstel- 
lung problemlos rnogiich. 

Damit bei dieser Drehbewegung von der stan- 
dig gegen Federdruck nach auBen gedruckten Vor- 
derrandflache des Schiebers 32 an der Innenwan- 
dung der Gehauseausnehmung keine zu groBe 
Reibung verursacht wird, kann der Schieber vorn in 
eine reibungsarme Spitze 32a ubergehen; ferner 
konnen Nocken, Quernuten, Griffmulden oder eine 
Ftiefelung 32b am Schieber noch vorgesehen sein 
zur Erleichterung von dessen Handhabung. 

Die reibungsarme Spitze 32a an der vorderen 
Randflache des Schiebers 32 dient ferner in vorteil- 
hafter Weise noch als Rastnase, indem sie in den- 
beiden Gang-Schaltstellungen in entsprechende, 
spitz zulaufende Rastausnehmungen 40a, 40b am 
Gehause, in diesem Fall einander gegenuberiie- 
gend, einrastet, wodurch eine formschlussige Ver- 
rastung der jeweiligen SchaltsteNung fur den ent- 
sprechenden Gang erfolgt. Da sowohl die Rastaus- 
nehmungen 40a, 40b am Gehause als auch die 
Rastspitze 32a des Schiebers . beidseitig als 
Schragflachen ausgebildet sind, ist ein Herausdre- 
hen aus diesen Positionen fur die SchaltsteNung 1 . 
und 2, Gang auch ohne Zuruckziehen des Schie- 
bers moglich; im Gegensatz zur Position der Lock- 
funktion, wo der Schieber bewuBt in seine Aus- 
gangsposition zuruckgeschoben werden muC, wenn 
man beabsichtigt, mittels des Schaltknopfes 20 in 
die Getriebe-Schaltposition einzugreifen. 

AbschlieBend wird darauf hingewiesen, daB die 
Anspruche und insbesondere der Hauptanspruch 
Formulierungsversuche der Erfindung ohne umfas- 
sende Kenntnis des Stands der Technik und daher 
ohne einschrankende Prajudiz sind. Daher bleibt es 
vorbehalten, alle in der Beschreibung, den Anspru- 
chen und der Zeichnung dargestellten Merkmale 
sowohl einzeln fur sich als auch in beliebiger Kom- 
bination miteinander als erfindungswesentlich anzu- 
sehen und in den Anspruchen niederzulegen sowie 


den Hauptanspruch in seinem Merkmalsgehalt zu 
reduzieren. 

Patentanspruche 

5 

1. Schaltvorrichtung fur Elektrowerkzeuge, insbe- 
sondere Elektrohandwerkzeuge wie (Mehr- 
gang)Handbohrmaschinen, Bohr- und Schiag- 
hammer, Schrauber u. dgl., zur Arretierung der 

w Werkzeugspindel (Lockfunktion) durch form- 

schlussigen Eingriff, dadurch gekennzeichnet. 
daB ein von auBen zugangliches, manuell ver- 
stellbares Betatigungselement (Drehknopf 20) 
am Werkzeuggehause (11, 11a) einen selbst 

75 zusatzlich in radialer Richtung bewegiichen 

Schieber (32) lagert, der in der Spindelarretier- 
position mittels eines von ihm betatigten Arre- 
tiergliedes (35) eine Spindeldrehbewegung ar- 
retiert, und wobei in dieser Spindelarretierposi- 

20 tion das verdrehbare Betatigungselement 

(Drehknopf 20) gleichzeitig eine Leerlaufposi- 
tion in der Getriebeverbindung zwischen antrei- 
bendem Elektromotor und Spindel bestimmt. 

25 2. Schaltvorrichtung nach Anspruch i, dadurch 
gekennzeichnet, da3 die Einstellung der Lock- 
funktion geometrisch formschlussig zwangs- 
synchronisiert ist zur Drehmomentunterbre- 
chung zwischen antreibendem Elektromotor 

30 und Werkzeugspindel. 

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Arretierglied 
(35) die Form einer langlichen, gegen seitliche 

35 Bewegung formschlussig von Gehauseberei- 

chen gelagerten Blockierzunge aufweist, die 
mit einer vorderen Arretierspitze (35) in der 
axial ausgefahrenen Position des Arretierglieds 
in Ausnehmungen einer mit der Spindel (16) 

40 drehfest verbundenen Schurze (37) eingreift. 

4. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der die 
Axialbewegung des Arretierglieds (35) in die 

45 Lockposition steuernde Schieber (32) radial 

verschieblich im als Drehknopf (20) ausgebil- 
deten Betatigungselement des Elektrohand- 
werkzeugs gelagert ist. 

so 5. Schaltvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Dreh- 
knopf (20) der Umschaltung eines Getriebe- 
zahnradblocks (16) aus einer ersten Gang- 
schaltstellung in eine zweite Gangschaltstel- 

55 lung und umgekehrt mit Hilfe exzentrischer 

Stellzapfen (23, 26) dient, wobei der Drehknopf 
(20) in einer mittleren Leerlaufposition des 
Zahnradblocks (19) eine eine Verschiebebewe- 
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gung des Schiebers (32) in die Lockposition 
ermogiichende Winkelstellung aufweist. 


chend komplementare Gehauseausnehmungen 
(40a, 40b) fur die Schaltstellung-Rastung zuge- 
ordnet sind. 


6. Schaitvorrichtung nach einem der Anspruche 1 

bis 5, dadurch gekennzeichnet, da/3 der Schie- 5 
ber (32) zur Spindelarretierung im Drehknopf 
(20) radial nach aufien federvorgespannt gela- 
gert ist und in der Lockposition des Drehknopf- 
es (20) fur die Gangumschaitung in eine die 
Schieberbewegung freigebende Gehauseaus- io 
nehmung (39) ubertritt. wobei durch diese ra- 
dial nach auswarts gerichtete Bewegung das 
vom Schieber (32) angetriebene Arretiergiied 
(35) mit einer vorderen Arretierspitze (35b) 
formschlussig in Ausnehmungen (36) der Spin- 75 
delschurze (37) eingreift. 

7. Schaitvorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daG zur Gang- 
umschaitung am inneren Getriebegehause (12) 20 
(Aludruckgufiteil) eines Getriebeteilmoduis eine 
Ubertragungsscheibe angeordnet ist, die mit 
einem Stellstift (23) in eine Nut des Zahnrad- 
blocks (19) zu dessen axialer Gangverschie- 
bung eingreift und selbst mittels eines zentra- 25 
len Lagerzapfens (25) den Drehknopf (20) in 
seiner Lagerausnehmung (31) am aufleren 
Werkzeuggehause (11) zur Durchfuhrung einer 
Drehstellbewegung lagert, wobei die Verdre- 
hung der Ubertragungsscheibe (31) durch ei- 30 
nen achsversetzten Mitnahmezapfen (26) er- 
folgt, der in eine Mitnahmeoffnung (27) des 
Drehknopfes (20) eingreift, wobei die Position 

von Stellstift (23) und Mitnahmezapfen (26) so 
auf die Gehauseausnehmung (39) des Werk- 35 
zeuggehauses (11) fur den Schieber (32) be- 
zogen ist, da/3 sich der Zahnradblock (19) dann 
in einer Leeriaufposition befindet, wenn der 
Schieber (32) fur die Lockfunktion auf die Ge- 
hauseoffnung (39) ausgerichtet ist. 40 

8. Schaitvorrichtung nach einem der Anspruche 
1-7, dadurch gekennzeichnet, da/3 das Arretier- 
giied (35) mit einer Haltenase (34) in eine 
Aufnahmenut (33) auf der Unterseite des 45 
Schiebers (32) eingreift, die sich als Haltenut 

(33) ringformig auf der Drehknopfunterseite 
fortsetzt, wobei Aufnahmenut (33) und Haltenut 
(33a) dann bundig ineinander ubergehen, wenn 
der Schieber (32) sich in seiner gegen Feder- 50 
druck zuruckgezogenen Ausgangsposition bef- 
indet. 

9. Schaitvorrichtung nach einem der Anspruche 

1-8, dadurch gekennzeichnet, dafi einer beid- 55 
seitig winkiig zulaufenden Rastspitze (32a) an 
der Vorderrandflache des Schiebers (32) in 
den beiden Gangpositionen jeweils entspre- 
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BASIC-ABSTRACT: The switching device has an externally accessible 
manual 

operating element (20) incorporated in the tool housing (11) and 
a radially 

displaced slider (32) moved into a spindle locking position. The 
slider 

co-operates with a locking element (35) for blocking the rotation 
of the tool 

spindle (16), with the manual operating element simultaneously 
adopting a 

free-running position in the drive connection between the 
electric drive motor 
and the spindle. 

Pref. the initiation of the locking function is geometrically 
synchronised with 

the disengagement of the drive torque between the electric motor 
and the tool 
spindle . 

USE/ADVANTAGE - For electric drill, hammer drill or screwdriver 
etc. Simple 

switching device with reliable spindle locking function. 
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drill, a ■ 

Screwdriver and the like, with a switching device for locking the 
tool spindle 

(16), also called a locking function, by engagement with positive 
locking, 

wherein a manually adjustable rotary knob (20) - accessible from 
the outside - 
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on the tool housing (11,11a) has an angular setting which 
determines an idling 

position in the gearing connection, and the setting of the 
locking function is 

forcibly synchronised geometrically with positive locking and the 
torque 

interruption produced by the idling position between the driving 
electric motor 

and the tool spindle, characterised in that the rotary knob (20) 
supports a 

slide (32) itself additionally movable - in this angular setting 
which 

determines the idling position - in the radial direction into a 
spindle- locking 

position in which a locking member (35) driven by the slide (32) 
locks the 

rotational movement of the spindle. 
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